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1. INTRODUCCION

Desde el inicio del monitoreo con MoSCAL (Médulo de Seguimiento a los Acuerdos Locales de Conservacion de
Bosques) en 2017, el Instituto SINCHI ha trabajado en el desarrollo y aplicaciéon de herramientas adecuadas y
confiables que garanticen la calidad de los datos generados. Gracias a este esfuerzo, se ha logrado un alto nivel de
confiabilidad en la informacién producida. Actualmente, el Instituto SINCHI cuenta con procesos de control de calidad
establecidos para cada una de las etapas que componen las 21 variables y 15 indicadores del MoSCAL, desde la
descarga de las imagenes satelitales hasta la publicacion y disposicion publica de los resultados del monitoreo (ver

anexo 1).

En el marco del proyecto “Fortalecimiento del monitoreo y seguimiento ambiental de areas de bosques naturales, otras
coberturas de la tierra y las dinamicas de transformacion del territorio - Etapa 1 — Nacional”, y del Convenio de
Cooperacion No. 002 de 2024 entre FIDUCOLDEX y el Instituto SINCHI, se llevé a cabo la actualizacién del monitoreo
correspondiente a los periodos de enero y abril del afio 2025. Este informe presenta los resultados del control de

calidad realizado sobre los célculos de monitoreo ambiental MoSCAL.

El presente informe describe en detalle el resultado de control de calidad sobre los datos estadisticos del monitoreo
ambiental con MoSCAL conformado por 21 variables y 15 indicadores en los 22 Nucleos de Desarrollo Forestal y de
la Biodiversidad (NDFyB), que conforman el rea priorizada de intervencion. Los resultados forman parte de la fase
final de cada etapa del proceso de control de calidad, desde la validacion y aprobacion de insumos, calculo de
variables e indicadores y la publicacién de los resultados en el médulo MoSCAL. Con ello se garantiza la confiabilidad
de los productos generados, que constituyen una base técnica clave para la toma de decisiones orientadas a la

conservacion, restauracion y gestion sostenible del territorio.
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2. METODOLOGIA

La Metodologia de Control de Calidad del Médulo de Seguimiento a los Acuerdos Locales de Conservacion del Bosque
(MoSCAL), desarrollada por el Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas — SINCHI en el marco del Convenio
de Cooperacion No. 002 de 2024 FIDUCOLDEX-SINCHI, tiene como objetivo garantizar la calidad, consistencia y
trazabilidad de la informacién generada en el monitoreo de los 22 Nucleos de Desarrollo Forestal de la Amazonia

colombiana.

El proceso metodologico se estructura en tres componentes principales: 1) Recoleccion y generacion de insumos, (2)
Calculo de variables e indicadores, y (3) Publicacion de los resultados finales del monitoreo y su disposicion al publico

(ver anexo 2)

En la primera fase, se asegura la confiabilidad de los insumos satelitales mediante criterios técnicos de resolucion
espacial (PlanetScope 3 my Sentinel-2A 10 m), nubosidad menor al 30 %, correcciones radiométricas y geométricas,
y georreferenciacion con error RMS <10 m. La interpretacién de coberturas se realiza a escala 1:25.000 bajo la
metodologia CORINE Land Cover, adaptada por el SINCHI para la Amazonia. Se aplican controles de calidad tematico
y topoldgico, verificaciones de campo y empalmes entre bloques, garantizando una exactitud minima del 80 %. En el
caso de las vias, se ejecuta control sistematico del 100 % del &rea interpretada y una interventoria por muestreo

aleatorio, con exigencia de precision igual o superior al 90 %.

En la segunda fase, se validan los insumos secundarios provenientes de fuentes oficiales (SIMCI, ANH, ANM, ANT,
MADS, NASA) y se realizan controles de completitud y consistencia sobre las variables e indicadores MoSCAL, tales
como conservacion de bosque, fragmentacion, conectividad, cultivos de coca y puntos de calor. El control se ejecuta
mediante herramientas automatizadas y verificacion manual siguiendo los protocolos del Instituto, buscando una
completitud del 100 %.

Finalmente, la tercera fase garantiza la calidad de la informacién publicada en el Sistema de Informacion Ambiental
Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC). Cada producto pasa por un ciclo de validacion documentado en el
formato de Oficializacién de Informacion Tematica, que incluye revision tematica, técnica e institucional por parte del
lider tematico, el administrador SIC y el coordinador del programa. Este proceso asegura la trazabilidad,

interoperabilidad y conformidad con los lineamientos corporativos y de datos abiertos del SINCHI.
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En conjunto, esta metodologia constituye un marco robusto de control y aseguramiento de calidad que permite que
los productos del MoSCAL sean consistentes, reproducibles y auditables, fortaleciendo la gestion de la informacién

ambiental y el soporte técnico a las estrategias de conservacion y manejo sostenible del territorio amazénico.

3. RESULTADOS CALIDAD PERIODO ABRIL 2025

3.1 Control de calidad de la capa de coberturas

3.1.1  Imagenes satelitales

Para la actualizacion de coberturas correspondiente al periodo abril de 2025, se utilizaron 41 tiles, los cuales se

descargaron del sensor copernicus cumpliendo los criterios radiométricos y de georreferenciacion (Anexo 3).

3.1.2  Produccion de la capa de coberturas

Con los insumos validados se realizo la asignacién de zonas al equipo técnico de produccion. Las actividades
incluyeron la generacién de la capa de coberturas, red vial y la capa de bosque no bosque (derivada de la capa de
coberturas). Cada producto fue interpretado o reinterpretado por profesionales especializados y luego sometido al

proceso de control de calidad, seguido por la interventoria.

3.1.3 Control de calidad

3.1.3.1 Revision del 80%

Mediante un muestreo por grillas de 5 km x 5 km, se evaluaron 5.203 puntos para tres criterios principales: delimitacion,
nivel de detalle y codificacion. Los resultados generales mostraron un alto nivel de cumplimiento, con porcentajes
superiores al 90% en todos los criterios, destacandose la delimitacion con un 93% de exactitud. Las principales
dificultades se concentraron en el criterio de codificacion, particularmente en coberturas que se encuentran en

sucesion como pastos enmalezados a vegetaciones secundarias bajas (Tabla 1).

Tabla 1. Criterios de evaluacion calidad del 80%

Criterio Cumple | % Cumple | No Cumple | % No Cumple
Delimitacion 4.835 93 368 7
Nivel de detalle | 4.772 92 431 8
Codificacion 4.668 90 535 10

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025
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Las 32 zonas incluidas en el monitoreo, que incluyen los NDFyB fueron aprobadas en esta revision y avanzaron a la

evaluacion del 100%.

3.1.3.2 Revision 100%

Se aplicé una segunda verificacion tematica al 100% de las zonas, utilizando grillas de 1 km x 1 km, En esta fase se
realizaron 10.726 ajustes. La mayoria de los errores correspondieron a precision de las unidades puras (47%) y a
codificacion (25%), reflejando retos en la delimitacion interna 'y en la diferenciacion de clases tematicas similares. Por
el contrario, los criterios de areas minimas y topologia presentaron una incidencia muy baja, sugiriendo un control

adecuado sobre las reglas geométricas y los umbrales de representacion espacial (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de ajustes realizados por criterio de evaluacion.

Criterio No. Ajustes No. Ajustes %
Precision unidades puras 5.075 47
Asignacién de codigo 4.429 41
Precision de los limites 2.086 10
Areas minimas 18 1
Topologia 9 0.1
Total 13.410 100

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGYySR, 2025

Una vez realizados los ajustes, las capas fueron nuevamente validadas hasta cumplir los niveles de calidad
establecidos en los protocolos. Posteriormente se integraron las 32 zonas en un solo archivo geografico, conformado
por 545.186 poligonos de coberturas clasificados en 102 categorias teméticas. De estos, 136.528 no se actualizaron
debido a nubosidad persistente (marcados como cambio 6 dentro de la estructura de la GBD), y 52 fueron ajustados
por mejora de resolucién (cambio 5), que permiti6 identificar y separar coberturas dentro de la clasificacion de

Bosques.

Para la capa vial, se realizé una primera revision de control de calidad al 100%, obteniendo un total de 751 puntos
que corresponden a fallas en la precision de los limites. Tras ser corregidos, la capa cumplié con los requisitos

topoldgicos y tematicos establecidos.
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3.1.4 Interventoria

En la revisién por interventoria se evaluaron 1.131 cuadriculas. EI cumplimiento a nivel general fue del 91,18% con
resultados consistentes en todos los criterios evaluados, con una proporcion uniforme de observaciones en cada uno
de ellos (Tabla 3).

Tabla 3. Evaluacion calidad interventoria

Criterio Cumple | % Cumple | No Cumple | % No Cumple
Delimitacion 1.038 91,77 93 8,22
Nivel de detalle | 1.003 88,68 128 11,37
Codificacion 1.053 93,1 78 6,89

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025

En el proceso de revision para cada una de las zonas, se identificaron 932 poligonos que requirieron ajustes. Los
principales ajustes se relacionaron con precision de unidades puras (66 %) y precision de los limites (17 %). Se

evidencia que las capas evaluadas en interventoria cumplen con los criterios de topologia y areas minimas (Tabla 4).

Tabla 4. Criterios de evaluacion calidad interventoria

Criterio No. Ajustes | No. Ajustes %
Precision unidades puras 615 65,98
Precision de los limites 160 17,16
Asignacion de cédigos 157 16,84
Areas minimas 0 0
Topologia 0 0
Total 932 100

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025

Una vez finalizados los ajustes y validaciones por control de calidad, se realiza el empalme de las 32 zonas, obteniendo
una sola capa que vuelve a ser validada por la interventoria evaluando todos los topicos segun el protocolo, ya

aprobada la capa, se procede a la firma de los formatos (Anexo 4 y Anexo 5).
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La capa de las 32 zonas aprobada por interventoria pasa al grupo SIG, que realizan un filtro adicional para garantizar
la calidad de la trazabilidad de los productos que cumplieron con la estructura establecida en el protocolo y con esta

validacion se procede a la generacién de la capa de bosque no bosque (BnB).

Finalmente, la capa aprobada por bases de datos es utilizada para el calculo de las 17 variables y 11 indicadores

restantes.

3.2 Control de calidad variables e indicadores

El control de calidad en el proceso de monitoreo de variables e indicadores del MoSCAL se implementa con el objetivo
de garantizar la confiabilidad, completitud y consistencia temporal de la informacion generada. Para el periodo de
enero — abril 2025 se realizd el proceso de control de calidad asegurando que los datos utilizados en el analisis
cumplan con los estandares definidos para la correcta interpretacion y evaluacion de los indicadores de monitoreo
MoSCAL.

3.21  Verificacion de completitud informacion variables

Mediante la extraccion de la informacién de las 21 variables en hojas de célculo haciendo uso de tablas dindmicas se
identificé un valor de completitud del 100%, sustentado en la verificacion desde el punto de vista tematico, evitando
asi la presencia de incoherencias en los datos del periodo de abril 2025. Por medio de la Tabla 5 se muestra a detalle

el resultado de la validacion.

Tabla 5 Completitud de los datos 21 variables MoSCAL periodo abril 2025

e I COMPLETITUD | COMPLETITUD
DATOS (UND) DATOS (%)
1 | Superficie de Bosque 1 4,7
2 | Superficie de Pasto 1 4,7
3 | Superficie de Vegetacion Secundaria 1 4,7
4 | Grado de Fragmentacion 1 47
5 | indice de Conectividad 1 47
6 | Area de Reserva Forestal de la Amazonia 1 4,7
7 | Area de Estrato de Intervencion Alta 1 4,7
8 | Area de Estrato de Intervencién Baja 1 4,7
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DATOS (UND) DATOS (%)

9 | Area de Estrato de Intervencién Media 1 47
10 | Area de Estrato de Intervencion Nula 1 47
11 | Area de Enclave Agropecuario 1 4,7
12 | Area de Frontera Agropecuaria 1 4,7
13 | Area de No Agropecuario 1 4,7
14 | Area de Cultivos de Coca 1 4,7
15 | Area en desarrollo para el Sector Hidrocarburos 1 4,7
16 | Area en desarrollo para el Sector Minero 1 4,7
17 | Longitud Vial 1 4,7
18 | Superficie de UAF 1 47
19 | Promedio del Tamario de los Predios con firma de acuerdo 1 47
20 | Puntos de calor (mes) 1 4,7
21 | Area de Cicatrices de Quema 1 47

Total 21 100

3.2.2

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Verificacion de completitud informacién indicadores

Mediante la extraccion de la informacion de los 15 indicadores en hojas de calculo haciendo uso de tablas dinamicas

se identificd un valor de completitud del 100%, estos datos se validan con la informacion de las variables de los

periodos de enero y abril del afio 2025, asegurando la consistencia légica de los datos. Por medio de la Tabla 6 se

muestra a detalle el resultado de la validacion.

Tabla 6 Completitud de los datos 15 indicadores MoSCAL periodo enero - abril 2025

e I COMPLETITUD | COMPLETITUD
DATOS (UND) DATOS (%)

1 | Conservacion de la Superficie de Bosque 1 6,6

2 | Porcentaje de cambio de cobertura de Bosque a Pasto 1 6,6

3 Porcentaje de cambio de cobertura de Vegetacién 1 6,6
secundaria a Bosque

s Porcentaje de cambio de cobertura de Pasto a Vegetacion 1 6,6
secundaria
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LS COMPLETITUD | COMPLETITUD
DATOS (UND) DATOS (%)
5 | Variacion en el area de vegetacion secundaria 1 6,6
6 | Variacion en el area de pasto 1 6,6
7 | Variacion en el area de cicatrices de quema 1 6,6
8 | Perdida de Bosque en la Zona de reserva Forestal 1 6,6
9 Conservacion de la conectividad de las coberturas 1 6,6
naturales
10 | Variacion de la fragmentacion de las coberturas naturales 1 6,6
11 | Variacién de la longitud vial 1 6,6
12 | Promedio de focos de calor 1 6,6
13 | Variacion en el &rea de cultivos de coca 1 6,6
14 | Variacion en el area de desarrollo para el sector minero 1 6,6
5 Variacion en el area en desarrollo para el sector 1 6,6
hidrocarburos
Total 21 100

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025

3.3 Control de calidad a la Publicacion
El presente reporte expone los resultados del proceso de control de calidad y validacion de publicaciones del Sistema
de Informacién Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC), correspondiente al periodo de abril de
2025. Este proceso abarca la revision técnica de los servicios geograficos, aplicaciones y conjuntos de datos abiertos,
con el fin de garantizar que la informacién publicada cumpla los lineamientos de calidad, coherencia e interoperabilidad
definidos por el Instituto SINCHI.

El control de calidad busca asegurar que los productos tematicos publicados en las plataformas institucionales
mantengan integridad estructural, consistencia semantica y respaldo técnico, fortaleciendo la trazabilidad de la
informacién geoespacial de la Amazonia colombiana. El ciclo de validacion y aprobacién SIAT-AC constituye el
mecanismo formal que respalda estos procesos y permite garantizar la participacién coordinada de los roles

institucionales involucrados en la publicacion: lider tematico, administrador SIC y coordinador de programa.

3.3.1  Servicios geograficos
Durante el mes de abril se verificaron los servicios geograficos generados por los programas tematicos del Instituto.

Las revisiones se centraron en la correspondencia entre las bases de datos de produccion y publicacién, revisando

Ciencia y conocimiento para la transicion de la Amazonia colombiana hacia la sustentabilidad

Sede Principal: Av. Vasquez Cobo entre Calles 15 y 16, Leticia - Amazonas k'(“)’i‘ L(:Y}:ﬁ[\jz‘\ 5
ici - No.5-4 . ) oot Q S0 8001:2015 |
Oficina de Enlace: Calle 20 No. 5 - 44, Pbx: 4442060 Bogota :E"_ R CERTIFICADA

www.sinchi.org.co # 2023008250



Instituto
SINCHI

las estructuras de atributos y asegurando que los campos y cddigos mantuvieran consistencia con la base de datos

de produccion antes de su copia a la de publicacion. Se confirmé que cada servicio contara con su referencia tematica,

descripcion técnica y enlace funcional dentro del entorno ArcGIS Enterprise.

Los procesos de publicacidn se realizaron conforme a las rutas establecidas por el Laboratorio SIG y Sensores

Remotos, garantizando la exposicion ordenada y trazable de los datos geogréficos institucionales. La actualizacion de

servicios se verifico para las tematicas de puntos de calor y cicatrices de quema, las cuales se actualizan

mensualmente. A continuacion, se presentan los datos publicados correspondientes a los meses de enero a marzo,

incluidos dentro del periodo de revisién de abril, ver figura 1y 2.

eld # munieipio Soloccions un rango de fechs ... J—

. . Oe
= ] 01012025
& 26.001 o=
puntos da calor =
3 Hata
. ~
_! [ 11032005 l

marm 2625

Figura 1. Aplicacién mapa de puntos de calor vinculado al servicio actualizado.
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Q= phsmcoiegiy R B 8 % W ek ko ewsiinde Crcre byt ]
ArcGIS REST Services Dirsctory Lamm
Haatm > sruicus > MAL_UatosAbitos = Butos_Recian_LOUK [ MapSesve ] alp | AF1 Ratarance

AN | SQAK | WML BEL

MAC_DatosAbiertos/Puntos_Region_100K (MapServer)

View In:  ArcGIS JavaScrpt ArcElS Online Meo Viewsr  ArcGlS Esrth ArcMap AccGlS Fra
Views Footprint In:  ArcGIS Online Map Yiewsr

Service Description: Capa que contiene e hatarico de puntes de calor & escala 11100 000 para la Amazonia colomblana, almacenados desde el afia 2000 Un punto de calor se
define como Lna anormalia téomica sabre el terrena, que en realidad ea wna socaximacion B incendios o puntos patencisles de Fusgo {Di Belle, v atras, 2008). S= detectan can
imégen=s de los sensores MODIS v VIIRS que viajan sobre los satélites Terrs, Agqua v Suoms-NPF, utilizando un sigoritme contextual que capta la fuerte eraion de radiacion infrarroja
media de los posibles incendios (Masa, 2020). B algoritmo examing cada pixel v 2signa @ cada uno, diferentes categorlas entre eflag, puntos de calor (D1 Belta, ¢ otros, 2008). El
processmisnts de o4 datos induye e andlisis v sobeepoaicidn de los puntas en les diferentss unidades sspaciales de referencia: Regidn, Corparacian Auttnome Regional o de
Desarrclio Sostenible, departamenta, municpio, paisaje v satade legal del territors. Con ells, se realiza la genevacién de las estadisticas para cada unidad, informacian que
postenormente hace parte de los reportes diarios enviados. ati a usuarios regi e en of tema.

Map Name: Map
Legend

All Layers and Tables
Dynemie Legead
Dynamic All Lavers

Layerst

« Puntas de calor 100K {0)
Description:

Sarvice Item Td: 1455893015540 7 Tha Fe3TcSIdsabetn

Figura 2. Servicio ArcGIS de puntos de calor.
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.
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3.3.2  Aplicaciones geograficas

Las aplicaciones web asociadas a los tableros de indicadores, geovisores y modulos de consulta en linea fueron
sometidas a revision funcional y técnica. Se valid6 que los componentes publicados correspondieran a los

requerimientos, garantizando la operatividad de los filtros, la correcta vinculacion de las capas geogréficas y la

coherencia de los resultados estadisticos.

Figura 3. Aplicacién Mapa Coberturas 25K.
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Los levantamientos de requerimientos para aplicaciones se incluyen para Mapa (ver figura 3), dashboard y storymap

para el médulo Coberturas de la Tierra a escala 1:25000, ver Anexo 6.

P R T epe———

P Conservacion de |a superficie de bosque R e
o O o 2024 - Al 2025

Indicadar No. 1

e mana, W cier VISTHE maGTE 5 rancs oA 8 eparics de o N
" . . s & L 198 1 ,.

Figura 4. Tablero de conservacion de bosque de indicadores — MoSCAL

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Se diligenciaron los formatos de control de calidad para nueve tableros de indicadores de los Nucleos de Desarrollo
Forestal y de la Biodiversidad (ver figura 4). En estos formatos, se validaron las rutas de acceso y los esquemas de

los servicios geogréficos asociados, conforme a los lineamientos de publicacion institucional (ver tabla 7 y Anexo7).
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Cada aplicacion fue revisada en su entorno de prueba antes de ser puesta en produccion, asegurando que las

funcionalidades implementadas cumplieran con los objetivos del programa. La validacion tematica y técnica incluyo la

revisién de los vinculos entre capas, la estabilidad de los servicios consumidos y la visualizacién de los mapas en las

versiones de escritorio y movil. Todo lo anterior ayudé a consolidar la operatividad de las aplicaciones asociadas al

modulo MoSCAL y otras lineas tematicas.

Tabla 7. Apartado del formato de control de calidad de publicacion de tableros de indicadores del médulo MoSCAL

Enlace de la aplicacion

https://sinchi.maps.arcgis.com/apps/dashboards/c85d1736349b4580a560eebe788ch92f

Publicacion (marque con una X) X Publico Restringido
Tipo de implementacion (marque con L
Nueva X Actualizacion
una X)
Insumo Ruta o enlace de acceso Esquema Tipo
Z\6 SIATAC\2 Plataforma\1 Servicios
https://gis.siatac.co/arcqis/rest/servi | geograficos\MAC MoSCAL GENERAL\
15_Vvs_General (MapServer) > Predios ces/MAC MoSCAL_GENERAL/15_ | APRX\15 Vvs\BD - | View
Vvs_General/MapServer/0 Publicacién.sde\labsigysr_pub.moscal r
eader_publ.vvs pre ordper
Z\6 SIATAC\2 Plataforma\l Servicios
https://gis.siatac.co/arcqis/rest/servi | geograficos\MAC MoSCAL_GENERAL\
15_Vvs_General (MapServer) > UER ces/MAC MoSCAL_GENERAL/15_ | APRX\15 Vvs\BD - | View
Vvs_General/MapServer/1 Publicacién.sde\labsigysr_pub.moscal r
eader publ.vvs ordper
Z\6 SIATAC\2 Plataforma\l Servicios
e . | geogréficos\MAC_MoSCAL_GENERAL\
https://gis.siatac.co/arcqis/rest/servi
. APRX\UER\BD 2 .
uer_general (MapServer) > Predios ces/MAC _MoSCAL_GENERAL/uer o . View
Publicacién.sde\labsigysr_pub.e16_mos
general/MapServer/0 ]
cal.UER\labsigysr pub.e16 moscal.CNd
f Hist
Z\6 SIATAC\2 Plataforma\1 Servicios
Witpsiais siatac.cofarco T e geogréaficos\MAC _MoSCAL _GENERAL\
uer_general (MapServer) > Nucleos de | ToS/HS-SIACCORLASTESISEN] |\ o EniBD e
ces/IMAC_MoSCAL GENERAL/uer L ; View
desarrollo Forestal Publicacién.sde\labsigysr pub.e16 _mos
general/MapServer/3
cal.UER\labsigysr pub.e16 moscal.KPr
e_Hist
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.
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Tableros de indicadores con datos para el periodo abril 2025:

1.

2
3
4
o.
6
7
8
9

Conservacion de la superficie del bosque (Cb)

Variacion en la longitud vial (VLv)

Variacion en el area destinada a cultivos de coca (VCco)

Pérdida de Bosque en la Zona de Reserva Forestal (PbRF)

Porcentaje de cambio de cobertura de Bosque a Pasto (Cbp)

Porcentaje de cambio de cobertura de Vegetacién secundaria a Bosque (Cvsb)
Porcentaje de cambio de cobertura de Pasto a Vegetacién Secundaria (Cpvs)
Variacion en el area de Pasto (Vp)

Promedio de Focos de Calor (Pfc)

3.3.3 Indicadores y variables

La confiabilidad de los datos se asocia con la consistencia y la completitud. La consistencia garantiza que los datos

sean coherentes entre si, manteniendo formatos uniformes, valores validos y secuencias logicas que eviten

contradicciones internas. Por su parte, la completitud asegura que todos los campos obligatorios estén diligenciados

y que ningun atributo critico permanezca vacio, preservando la integridad y utilidad del conjunto de datos para su

analisis y publicacion.

Se ejecutd una herramienta para validar la confiabilidad de la informacion, mediante la cual se identifico la cantidad

de errores asociados a los criterios de consistencia y completitud, como se muestra en la figura 6.
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Dado que la herramienta no reportd inconsistencias ni campos incompletos, se procedié con la creacién de los

Geoprocessing v X
&) Pub PRO +

Parameters Environments

Tipo UER (Padre;

Penodals, E'

* | 2025 ENE 2025 ABR

T Catelog | 83 Groprocessng

Figura 5. Ejecucion de toolbox en ArcGIS Pro para validar la confiabilidad de datos.

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

metadatos en GeoNetwork para 17 variables y 22 indicadores, conforme se detalla en las tablas 8 y 9.
Tabla 8. Metadatos de 17 variables de MoSCAL para el periodo Abril 2025.

LB_ABosque https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/85582e44-
1d65-4e21-bbbc-48b8614afd58

LB_Abosque_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/496d9805-
7€96-4d83-b66d-d7ddbc4 1682

LB_Cob https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7598598e-
08af-46c3-b1e8-33c4ebfcdc57

LB_Cob_PRE https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4fd178fb-
d819-4995-9c9d-e126011216f2

LB_Fgr https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/68241430-
63d7-41f0-85fc-41639308975d

LB_Con https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c676541-
£436-4760-8263-0dc386118cd8

LB_Elt https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
al257ca007-e30a-4750-9bba-7ca270bc668e

LB_Elt PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
a/011f774e-150b-46ef-bacB-148554bde10e
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https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/85582e44-1d65-4e21-bbbc-48b8614afd58
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/85582e44-1d65-4e21-bbbc-48b8614afd58
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/496d9805-7e96-4d83-b66d-d7ddbc41c682
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/496d9805-7e96-4d83-b66d-d7ddbc41c682
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7598598e-08af-46c3-b1e8-33c4e5fc4c57
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7598598e-08af-46c3-b1e8-33c4e5fc4c57
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4fd178fb-d819-4995-9c9d-e126011216f2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4fd178fb-d819-4995-9c9d-e126011216f2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/68241430-63d7-41f0-85fc-41639308975d
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/68241430-63d7-41f0-85fc-41639308975d
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c676541-e436-4760-8263-0dc386118cd8
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c676541-e436-4760-8263-0dc386118cd8
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/257ca007-e30a-4750-9bba-7ca270bc668e
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/257ca007-e30a-4750-9bba-7ca270bc668e
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/011f774e-150b-46ef-bac8-148554b4e10e
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/011f774e-150b-46ef-bac8-148554b4e10e
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LB_Eti https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/32c1a07a-
ff65-4ae8-84a8-4b6a448308c2

LB_Fag https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadata/9c3dch2e-
ec70-4898-9364-0c20071c376a

LB_Cuc https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadat
al2a6d66a4-0344-4bf3-b09c-9da09d35a9cd

LB_BIp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
a/3443a68¢-06bb-4ech-832d-0b88516d90d0

LB_Tmi https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
a/b9905547-edfe-42ec-bad6-41f02298eb51

LB_Lvia https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c31cd37-
537c-4bcd-9165-c1a76efd9df7

LB_Uaf https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
alc76efd1c-4794-4f10-8125-eb6bf7aa0da2

LB_Pre T https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
al2fbb2041-8eab-46a2-8ead-b228a224b938

LB_Fgo https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
a/8fcb4640-7419-48a6-914a-28fe0409a3ad

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Tabla 9. Metadatos de 22 indicadores de MoSCAL para el periodo Abril 2025

Cb https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/0ffbf0f0-
197b-47d9-8eb9-c6b972588f00

Cb_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spal/catalog.search#t/metadata/921243c6-
4d5c-4348-b282-988c2876cd52

VIFrag https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b15dc2ea-
3d83-4801-8df9-3ec40b5666a6

VC https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/d4fbe679-
2fce-4c5e-b9b7-d636da136215

VLv https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9d2bfd1a-
afb7-4abf-ad7f-127¢6c99bd1e

VCco https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
a/32981dbe-07fd-47b-8061-6fbbcc21bbf9

VTHC https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadat
alchbcb7a66-612b-4d21-a764-545312a7205b

Vmi https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadat
al1c65ed3b-5¢c43-47ed-921d-5670d530f268
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https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/32c1a07a-ff65-4ae8-84a8-4b6a448308c2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/32c1a07a-ff65-4ae8-84a8-4b6a448308c2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9c3dcb2e-ec70-4898-9364-0c20071c376a
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9c3dcb2e-ec70-4898-9364-0c20071c376a
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/2a6d66a4-0344-4bf3-b09c-9da09d35a9cd
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/2a6d66a4-0344-4bf3-b09c-9da09d35a9cd
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/3443a68c-06bb-4ecb-832d-0b88516d90d0
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/3443a68c-06bb-4ecb-832d-0b88516d90d0
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b9905547-edfe-42ec-ba96-41f02298eb51
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b9905547-edfe-42ec-ba96-41f02298eb51
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c31cd37-537c-4bcd-9165-c1a76efd9df7
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0c31cd37-537c-4bcd-9165-c1a76efd9df7
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/c76efd1c-4794-4f10-8125-eb6bf7aa0da2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/c76efd1c-4794-4f10-8125-eb6bf7aa0da2
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/2fbb2041-8ea5-46a2-8ea9-b228a224b938
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/2fbb2041-8ea5-46a2-8ea9-b228a224b938
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/8fcb4640-7419-48a6-914a-28fe0409a3ad
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/8fcb4640-7419-48a6-914a-28fe0409a3ad
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0ffbf0f0-197b-47d9-8eb9-c6b972588f00
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0ffbf0f0-197b-47d9-8eb9-c6b972588f00
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/921243c6-4d5c-4348-b282-988c2876cd52
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/921243c6-4d5c-4348-b282-988c2876cd52
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b15dc2ea-3d83-4801-8df9-3ec40b5666a6
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b15dc2ea-3d83-4801-8df9-3ec40b5666a6
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/d4fbe679-2fce-4c5e-b9b7-d636da136215
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/d4fbe679-2fce-4c5e-b9b7-d636da136215
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9d2bf91a-afb7-4abf-ad7f-127c6c99b41e
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9d2bf91a-afb7-4abf-ad7f-127c6c99b41e
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/32981dbe-07fd-47fb-8061-6fbbcc21bbf9
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/32981dbe-07fd-47fb-8061-6fbbcc21bbf9
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/cbcb7a66-612b-4d21-a764-545312a7205b
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/cbcb7a66-612b-4d21-a764-545312a7205b
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/1c65ed3b-5c43-47ed-921d-5670d530f268
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/1c65ed3b-5c43-47ed-921d-5670d530f268
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SINCHI
PbRF https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0828d54c-
1979-4b6d-a2d1-8362bd4753f2
PbRF_PRE https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/21317c7b-
cd7d-494a-a721-5f4bcad25bb5
PCbp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89905224-
f8d2-4568-9a23-7a19510dad2f
PCbp_PRE https://aplicaciones.siatac.c0:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/c3a0cb16-
46e5-4dfc-9b30-a8a3c2464fd0
Cvsb https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/66034add-
25af-4b3a-b3cc-92e20dc31a39
Cvsb_PRE https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/abaee030-
12c9-4846-a3f7-eb460f43db67
Cpvs https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0df4 7ce8-
43ca-41c7-a4f1-eb858be1ce86
Cpvs_PRE https://aplicaciones.siatac.c0:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7b337699-
ae51-4b90-8940-d3eab1ec0d5f
Vvs https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89c67178-
56ed-406a-ad4b-dd0d1f9407b4
Vvs_PRE https://aplicaciones..siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/9645d1ab-
8eba-46¢f-ad7c-004f3dca09a7
Vp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7c10c84f-
2f06-4d65-b42e-de11ecd07908
Vp_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/95870e8b-
2d6d-468c-9fad-ac41634f8e0a
FC https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadat
alb18d422a-ee79-47fb-9873-156bf6762f74
VCq https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4f463f54-
b8b4-414b-9c04-2f218bc34e6c
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.
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https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0828d54c-1979-4b6d-a2d1-8362bd4753f2 
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0828d54c-1979-4b6d-a2d1-8362bd4753f2 
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/21317c7b-cd7d-494a-a721-5f4bca425bb5
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/21317c7b-cd7d-494a-a721-5f4bca425bb5
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89905224-f8d2-4568-9a23-7a19510dad2f
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89905224-f8d2-4568-9a23-7a19510dad2f
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/c3a0cb16-46e5-4dfc-9b30-a8a3c2464fd0
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/c3a0cb16-46e5-4dfc-9b30-a8a3c2464fd0
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/66034add-25af-4b3a-b3cc-92e20dc31a39
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/66034add-25af-4b3a-b3cc-92e20dc31a39
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/a5aee030-12c9-4846-a3f7-eb460f43db67
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/a5aee030-12c9-4846-a3f7-eb460f43db67
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0df47ce8-43ca-41c7-a4f1-eb858be1ce86
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/0df47ce8-43ca-41c7-a4f1-eb858be1ce86
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7b337699-ae51-4b90-8940-d3ea61ec0d5f
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7b337699-ae51-4b90-8940-d3ea61ec0d5f
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89c67178-56ed-406a-ad4b-dd0d1f9407b4
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89c67178-56ed-406a-ad4b-dd0d1f9407b4
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9645d1ab-8e6a-46cf-ad7c-004f3dca09a7
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9645d1ab-8e6a-46cf-ad7c-004f3dca09a7
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7c10c84f-2f06-4d65-b42e-de11ecd07908
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7c10c84f-2f06-4d65-b42e-de11ecd07908
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/95870e8b-2d6d-468c-9fad-ac41634f8e0a
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/95870e8b-2d6d-468c-9fad-ac41634f8e0a
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b18d422a-ee79-47fb-9873-156bf6762f74
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b18d422a-ee79-47fb-9873-156bf6762f74
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4f463f54-b8b4-414b-9c04-2f218bc34e6c
https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4f463f54-b8b4-414b-9c04-2f218bc34e6c
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Para el periodo de abril de 2025, se prepararon y publicaron los datos correspondientes en los tableros de indicadores

y variables del médulo MoSCAL en Looker Studio, dentro del componente de datos estadisticos. A continuacion, se

presentan los resultados obtenidos para este periodo.
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Figura 6 Tablero de indicadores en los ntcleos de desarrollo forestal para el periodo abril 2025.

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2025.

Los vinculos de los tableros de indicadores y variables son:

e Indicadores NDFyB: https:/siatac.col/indicadores-ndfyb/

o Indicadores Predios de los NDFyB: https:/siatac.co/indicadores-predios-ndfyb/

o Variables NDFyB: https://siatac.co/variables-ndfyb/

o Variables Predios de los NDFyB: https://siatac.co/variables-predios-ndfyb

4. CONCLUSIONES

El proceso de control de calidad implementado en el marco del proyecto “Fortalecimiento del monitoreo y seguimiento

ambiental de areas de bosques naturales, otras coberturas de la tierra y las dindmicas de transformacion del territorio

- Etapa 1 - Nacional”, Los resultados evidenciaron un alto nivel de cumplimiento en los criterios evaluados, con
porcentajes superiores al 90 % en la revision del 80 % en la elaboracion de la capa de coberturas para dicho periodo,

aunque se identificaron retos en la precision de las unidades puras y en la asignacién de cédigos, aspectos en los que
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se concentraron los ajustes. La interventoria corroboro la calidad de los productos con un cumplimiento general del
91,18 %, validando que las capas cumplieran con los requisitos de topologia y areas minimas, lo que refuerza la
solidez técnica del proceso y asegura la confiabilidad de los datos publicados. Adicionalmente, se garantizé la

consistencia y completitud de la informacion generada de las 21 variables y 15 indicadores MoSCAL en un 100%.

Al obtener un 100% de cumplimiento en la aprobacion de control de calidad de los insumos del MoSCAL se aseguro
la consistencia espacial de los datos de las 21 variables y 15 indicadores previo a la ejecucion de los modelos

automatizados.

El proceso de control de calidad de publicaciones correspondiente al periodo de abril de 2025 permitié verificar la
aplicacion efectiva del ciclo de validacion y aprobacion del SIAT-AC, asegurando que las publicaciones cumplieran
con los estandares técnicos y tematicos establecidos por el Instituto SINCHI. La revisién integral de servicios,
aplicaciones y conjuntos de datos abiertos confirmé que cada producto cuenta con metadatos completos, estructura

de atributos coherente, licencia de uso definida y respaldo documental conforme a los lineamientos institucionales.
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