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1. INTRODUCCION

El Sinchi se ha preocupado desde los inicios del monitoreo con MoSCAL (Médulo de seguimiento a los acuerdos
locales de conservacidn de bosques) en el afio 2017, por contar con herramientas adecuadas y confiables para
garantizar la calidad de los datos, alcanzando con esto un alto grado de confiabilidad en la informacion
generada. Como resultado, el Sinchi cuenta con procesos de control de calidad establecidos para todas las
etapas de desarrollo de los productos que forman parte del MoSCAL, desde la descarga de las imagenes hasta
la publicacion de los resultados finales del monitoreo y su disposicion al publico consignados en protocolos que
afio a afio actualiza con los nuevos requerimientos que surgen en el mismo proceso, con el fin de ofrecer la

mayor confiabilidad para los datos entregados.

El presente documento forma parte integral del informe de monitoreo del periodo julio de 2024 y presenta una
vision general del proceso de calidad establecido por el Sinchi para sus productos del monitoreo con MoSCAL

y que esta siendo aplicado al monitoreo en los 22 Nucleos de Desarrollo Forestal y la Biodiversidad (NDFyB).

Cada uno de los lineamientos y criterios que forman parte de las etapas del proceso de calidad de la
informacién, ha sido desarrollado el SINCHI como parte integral del MoSCAL. Como resultado, se cuenta con
protocolos de gestion de calidad de los procesos en cada fase, que permiten minimizar las incertidumbres de
la informacion. En tal virtud, el MoSCAL actualmente cuenta con una serie de protocolos que se aplican, tanto
a los procesos de produccion de informacion que realiza el mismo SINCHI, hasta a la informacién de fuentes
externas. Los resultados del proceso de gestion de la calidad de los datos son consignados en los respectivos
formatos disefiados para tal fin, y se archivan junto con las capas de informacion de cada periodo

correspondiente.

Por ejemplo, en la produccién de la capa de coberturas de la tierra, una vez las imagenes estan preparadas,
se realiza el proceso de interpretacion que realizan los expertos en clasificacién de coberturas de la tierra, y
posterior a esto se aplica el control de calidad sobre dicha interpretacién, si no se aprueba la capa, lo intérpretes
deben hacer los ajustes reportados por los controles, una vez se aprueba la capa por control de calidad, se
aplica otra revision por parte del perfil que en el MosCAL se denomina Interventor, responsable de hacer una
revision con muestra estadistica de la informacién y de aprobar la version final de la capa. Para mayor detalle

se pueden revisar los documentos respectivos, anexos a este reporte.
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2. METODOLOGIA

El proceso de gestion de calidad de los datos, comienza desde la descarga de las imé&genes satelitales utilizadas
como insumo para generar las capas tematicas de coberturas, e integra las etapas de interpretacién de las
clases de coberturas, y la reinterpretacién de la informacion para realizar su actualizacion e incluir los datos a
las bases de datos, este proceso finaliza con la publicacion de los productos del monitoreo (capas de coberturas

y resultados del calculo de variables e indicadores) en el mddulo MoSCAL del SIAT-AC.

El proceso de monitoreo con MoSCAL es un proceso sistematico que cuenta con una serie de actividades
consecutivas, que llevan a la obtencion de la informacién de las 21 variables y los 15 indicadores de cambio y
finaliza con su publicacion en el mddulo de MoSCAL y sobre las cuales se aplican los protocolos de calidad. A

continuacion, se presenta una sintesis de este proceso (Figura 1).

(Etapas del monitoreo con MoSCAL)

I Obtencién Linea base

(e geren ey Interpretacién
Planet Scope P Interpretacion
A Coberturas de "
periodo 1 e Vias !
resolucién3m Variables de

linea base

Generacién

capa BnB
i6n fuentes
externas validada
A
Base de Ca\culu.de \ndlc.xdnres de
cambio a partir de dos
datos mediciones de variables
Entrada datos e
Obtencién
externos . e
reinterpretacién

Imagenes sensor Reinterpretacion
Planet Scope lneabase de |
periodo 2 coberturas de la Vias
resolucién 3 m \ tierra Segunda
medicion
Generacion
capa BnB

Calculo de

variables

fuentes

externas validada

Figura 1. Proceso de monitoreo con el MoSCAL

Fuente. SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2024
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3. ETAPAS DEL PROCESO DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS DATOS

Son dos las etapas en las que se divide la revision de la calidad de la informacién del MoSCAL, a la informacion
generada por fuentes externas y que debe incluirse en cada periodo para generar las variables y los indicadores;
y a la informacion que produce el Instituto Sinchi ya sea como parte del MoSCAL o como parte de sus propios

procesos de generacion de informaciéon ambiental.
3.1. Gestion de la calidad de datos externos

El MoSCAL recibe dos tipos de datos de fuentes externas: imagenes satelitales e informacion cartografica en
formato Geodatabase. En lo relativo a las imagenes de sensores remotos, utilizadas para la generacion de la
capa de coberturas de la tierra 1:25.000, estas son descargadas de la plataforma de Planet Scope, siguiendo
el protocolo de descarga, que proporciona la informacion sobre las caracteristicas que deben ser tenidas en
cuenta, para la obtencién de las imagenes a ser utilizadas en el proceso de interpretacion o reinterpretacion, de
manera que, se garantiza la calidad del insumo y por consiguiente, del producto generado; ademas, brinda las
indicaciones sobre la forma en que estas deben ser almacenadas y dispuestas para su uso por parte del equipo
de produccion. El documento que presenta la metodologia para la obtencion y determinacion de la calidad de

las imagenes se titula “Descarga imagenes” (Anexo 1).

La segunda fuente de datos externos corresponde a capas generadas por diferentes entidades como el SIMCI
y la ANT, entre otras. Para la revision de esta informacion también se tiene un proceso de verificacion de la
calidad, establecido dentro del sistema de gestion de calidad de los datos del Sinchi. Todos estos insumos son
revisados y validados por el grupo SIG del Laboratorio G-SIR, para lo cual se utiliza el protocolo
“ProtCapasinsumoMoSCAL” (Anexo 2) que contiene todos los pasos a seguir y los aspectos a tener en cuenta

para su aprobacion y uso en los procesos de interpretacion o reinterpretacion.

La revisidn de estas capas externas consiste principalmente en la verificacién de la base de datos que las
conforma, garantizando que contenga toda la informacién necesaria para ser utilizada en el proceso de célculo
de variables e indicadores y la revision de la consistencia topolégica para garantizar la calidad de la capa, en
el caso de que la informacién tenga alguin tipo de deficiencia se realiza la solicitud de ajuste a la Entidad

encargada de generar la informacién de ese insumo.
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3.2. Gestion de la calidad en la generacion de informacion propia

Una vez se ha aplicado el protocolo de calidad para la obtencion de las imagenes y estas han sido dispuestas
para su uso por parte del equipo de produccion, el siguiente paso consiste en la generacion de las capas base:
coberturas de la tierra, vias y bosque (esta ultima derivada de la capa de coberturas). Para el proceso de
generacidn de estas capas se tiene una serie de protocolos que cubren desde la asignacién de las zonas a ser
trabajadas por cada uno de los intérpretes hasta la aprobacion final de las capas finales por parte de la

coordinacion del proyecto.

La primera etapa corresponde a la asignacion de las zonas de interpretacion, durante la cual se realiza la
organizacion de las bases de datos (Geodatabase) que van a ser entregadas a cada uno de los intérpretes con
las zonas que les correspondan individualmente para la generacién de la capa de coberturas (ya sea linea base
o reinterpretacién), el mismo procedimiento se realiza para la capa de vias y se da comienzo al proceso de

interpretacion.

En este proceso se cuenta con dos protocolos, uno para la interpretacion y reinterpretacién de las coberturas
de la tierra llamado “Interpretacion visual’ (Anexo 3), que tiene sus origenes en la Metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia en el 2002, la cual sentd las bases del proceso de interpretacion vy
reinterpretacion de las coberturas en el pais; y el protocolo para la generacion de la capa de vias que se basa
en el protocolo establecido por el IGAC para la generacion de este elemento cartografico, llamado

“Protocolo_Interpretacion_Visual_Vias_25k” (Anexo 4).

Adicionalmente, como apoyo en el proceso de clasificacién de las coberturas, se cuenta con la leyenda de
coberturas 1:25.000 del Sinchi, la cual contiene los codigos correspondientes a las diferentes coberturas que
pueden ser cartografiadas en la Amazonia, facilitando su correcta clasificacién; lo mismo que el documento con
las fichas de patrones de las coberturas de la Amazonia, las cuales brindan informacion y apoyo a los intérpretes
en la clasificacion. Como complemento a estos protocolos y documentos se realizan entrenamientos y
seguimiento constante en la identificacion y clasificacion de las coberturas con el fin de garantizar la calidad del

producto en su clasificacion y demas aspectos relacionados.

El segundo proceso que forma parte de la obtencién de la capa base corresponde al control de calidad a la

interpretacion o reinterpretacion, el cual se lleva a cabo durante todo el desarrollo del producto por parte del
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interprete. Una vez finalizada la interpretacion, se realizan dos actividades por parte del experto en control de
calidad, la primera consiste en una revisién, sobre una muestra de los poligonos interpretados que debe
alcanzar minimo el 80% de aprobacién, de topicos minimos (calidad topoldgica y de bases de datos, poligonos
adyacentes y multipartes) que definen si la capa puede entrar al proceso de revision de la calidad, y la segunda,
es una revision tipo censo sobre el 100% de la informacion generada del proceso de reinterpretacion; en este
caso se toma en cuenta principalmente la calidad tematica y la delimitacién, ademas de los aspectos antes
mencionados. Se aplica el protocolo titulado “Control de calidad a la interpretacion e interventoria” (Anexo 5),
el cual contiene todos los pasos a seguir para llevar a cabo el control de calidad de las capas de coberturas de

|la tierra, tanto para el proceso de interpretacion, como el de reinterpretacion.

Una vez ha sido aprobada la capa de coberturas por parte de control de calidad esta pasa al proceso de
interventoria para lo cual se cuenta con el documento de “Control de calidad a la interpretacion e interventoria”
(Anexo 5). La interventoria consiste en un muestreo que se realiza sobre las capas aprobadas por el equipo de
control de calidad y esta a cargo de profesionales con amplia experiencia en el proceso de generacién de capas

de coberturas de la tierra aplicando la Metodologia Corine Land Cover.

Este proceso incluye también el control de calidad a los empalmes de las diferentes zonas con el fin de obtener
el producto final, para este paso se cuenta con el “Protocolo empalmes” (Anexo 6). Una vez finalizado el proceso
de aprobacién final de la capa por interventoria, el grupo SIG realiza una serie de validaciones que se convierten
en un filtro adicional para garantizar la calidad de los datos. Estas validaciones consisten principalmente en
garantizar la consistencia topolégica y de bases de datos de las capas y la verificacidén de que se hayan cumplido

todos los pasos obligatorios para la aprobacion del producto.

Finalizada esta validacion la capa pasa a la base de datos donde se lleva a cabo el Gltimo paso de calidad antes
de ser cargada que corresponde a la validacion de la base de datos, en la cual se revisa que la capa final
contenga todos los dominios que forman parte de la geotabase correspondiente a la capa que va a ser cargada
y que no existan campos adicionales después de esta verificacion la capa es dispuesta y se entregan los
formatos correspondientes a su aprobacion para firma por parte del coordinador del proyecto, con lo cual las
capas quedan habilitadas para ser utilizadas en la realizacion del siguiente paso que corresponde al calculo de
las variables, en el caso de la linea base, o de las variables y los indicadores a partir del segundo periodo de

monitoreo.
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El proceso de calculo de variables e indicadores cuenta también con protocolos que orientan los procedimientos
para su ejecucion, que han sido establecidos y aprobados desde el afio 2017 por el Laboratorio G-SIR del
Sinchi, encargado del manejo del Modulo MoSCAL — SIAT-AC. Estos protocolos son utilizados para el calculo
de las variables y los indicadores y orientan el proceso de control de calidad de estos, previo a su aprobacion
por parte de la coordinacion del proyecto, para ser utilizados en la generacién de informes, la respuesta a
solicitudes y su publicacién en el Modulo MoSCAL del SIAT-AC. El documento de protocolo que presenta los
pardmetros a tener en cuenta, tanto para los insumos, como para el proceso de célculo de las variables se titula
“ProtCalcuVariablesLBaseMoSCAL” (Anexo 7) y para los indicadores se tiene el documento “HM Indicadores”

(Anexo 8) que esta en version 2.3.

Asimismo, la operacion del MoSCAL se apoya en una plataforma informatica que emplea diversas herramientas
tecnolégicas, como un portal web, un sistema workflow! y herramientas SIG (Sistemas de Informaciéon
Geografica) como ArcGis pro (ESRI, 2023), bases de datos en Postgres, entre otras. Estas herramientas, méas
los procesos previamente citados, contribuyen a que la informacion generada y publicada, sea transparente,
abierta, interoperable y constantemente actualizada, permitiendo una gestion eficiente y una toma de decisiones
basada en datos de buena calidad. Con el SIATAC y su médulo MoSCAL el Instituto SINCHI avanza en el
cumplimiento de las funciones misionales asignadas mediante el Decreto 1603 de 1994 relacionadas con la

gestion de la informacién ambiental de la Amazonia colombiana.
3.3. Sintesis del proceso de gestion de calidad de los datos del MoSCAL del periodo julio 2024

El proceso de calidad aplicado a la produccién de informacion para los Nucleos de Desarrollo Forestal y la
Biodiversidad (NDFyB) en el periodo de Julio de 2024, comenz6 con la descarga de las imégenes del sensor
Planet Scope, que cubrieran toda el area de trabajo. Estas imagenes sufrieron un proceso de control de calidad
en el cual se revisaron: porcentaje de nubes, resolucion espectral, resolucion espacial y resolucion radiométrica
para cada una de ellas. Con base en esto se seleccionaron las mejores imagenes para llevar a cabo el proceso
de reinterpretacion, obteniendo un total de 1.540; estas imagenes se dispusieron en un drive, clasificadas por

zonas Y listas para ser utilizadas por los intérpretes en el proceso de identificacion de las coberturas, del cual

T Es una secuencia de tareas interconectadas que siguen un proceso especifico para lograr un objetivo. Puede ser manual o
automatizado y es fundamental para la eficiencia y la gestion de procesos en diversas areas.
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se obtuvo como resultado la capa de interpretacidn para 25 zonas del gran bloque, con un total de 319.141

poligonos de coberturas distribuidos en 105 categorias de la leyenda 1:25.000 del Sinchi.

Posterior a la reinterpretacion se llevaron a cabo el proceso de control de calidad e interventoria para cada una
de las zonas que componen el gran bloque obteniendo un total de 7.050 puntos de control de calidad y 1.538
puntos de interventoria, los cuales fueron ajustados tanto por los intérpretes como por los controles de calidad.
Finalizada la etapa de aprobacion se procedi6 al empalme de las 25 zonas para obtener la capa final del gran
bloque y se realizo el control de calidad final que consistio en la interventoria a los empalmes, la cual se realizo
al 100% de los empalmes, este control lo realiz6 el interventor y dio como resultado 42 puntos de calidad, los
cuales fueron ajustado por él mismo, adicionalmente realizé la revision de topicos minimos y la revisién total de
la base de datos con el fin de garantizar que todos los campos de la geodatabase estuvieran diligenciados con

la informacién correspondiente.

La capa consolidada fue entregada al grupo SIG, encargado de MoSCAL, los cuales realizaron una nueva
revision de topicos minimos e integridad de la base de datos, después de lo cual la capa pas6 al encargado de
la base de datos quien hizo las Ultimas validaciones, correspondientes a la verificacion de los dominios y su
consistencia con la geodatabase institucional. Una vez se surtieron todos estos procesos se realizo la
aprobacion de la capa por parte del coordinador del proyecto y su entregada nuevamente al grupo SIG, para

realizar el proceso de calculo de variables para el primer periodo de monitoreo de los NDFyB.

Paralelo a este proceso se llevo a cabo la solicitud y revision de la informacion externa, proporcionada por el
SIMCI, la ANM y ANH, ANT, esta informacién fue generada y/o publicada por dichas entidades entre noviembre
de 2023 y julio de 2024. Una vez recepcionada se llevé a cabo el proceso de control de calidad de la misma,
verificando que se tuviera consistencia en la base de datos con relacion a la estructura desarrollada por el

SINCHI para estos datos y que no presentara errores topolégicos y de superposiciones.

Finalizado el proceso de generacion de las capas de coberturas, vias y BnB y revisada y aprobada la
informacién extrinseca, se procedi¢ a realizar el calculo de las 21 variables correspondientes a la Unidad
Espacial de Referencia UER Nucleos de Desarrollo Forestal y posterior a la obtencién de los resultados se llevé
a cabo la verificacion de la calidad de dichos calculos. Este proceso comienza con la preparacion de los insumos
y la evaluacion de su naturaleza, abarcando aspectos como la calidad topoldgica y la estructura de la
informacién geografica.
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Las variables se calcularon de forma manual, siguiendo el protocolo establecido. Para este esto se llevo a cabo
un muestro aleatorio por Nucleo, comparando el resultado obtenido con los modelos automatizados y el proceso
manual realizado, ademas se analizd la consistencia de los datos mediante un andlisis estadistico, donde se
identificaron el tipo de dato, las unidades de resultado y la temporalidad concluyendo asi el proceso de revision

de la calidad del resultado obtenido en el proceso.

Este proceso llevé a la obtencién del monitoreo de la linea base para los 22 NDFyB, con informacion confiable

y de una calidad consistente con los estandares establecidos por el Sinchi para sus productos.
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GLOSARIO

Linea base: Caracterizacidn de variable(s) socioambiental(es) que permiten describir la situacién inicial de un
area de interés para determinado proyecto (en este caso, la implementacion de los Acuerdo Locales de
Conservacion), con el fin de que ésta pueda compararse con mediciones posteriores y asi determinar la
magnitud de los cambios surgidos en la(s) variable(s) medida(s) a lo largo del tiempo y los impactos logrados
en virtud de la implementacion del proyecto (Barrera, Murcia & Arias, 2019).

Variable: Representacion operativa de un atributo (calidad, caracteristica, propiedad) de un fendémeno cuya
magnitud varia en el tiempo y/o en el espacio (Barrera, Murcia & Arias, 2019).

Indicador: Herramienta para cuantificar un cambio o resultado de un sistema a través de datos medibles,
disefiados para evaluar su resultado con respecto de una situacion inicial o demostrar un progreso con respecto
a metas establecidas (Barrera, Murcia & Arias, 2019).
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4. LISTADE ANEXOS

Anexo 1. Documento Descarga imagenes

Anexo 2. Documento ProtCapasinsumoMoSCAL

Anexo 3. Documento Interpretacion visual

Anexo 4. Documento Protocolo_Interpretacion_visual_Vias_25k

Anexo 5. Documento Control de calidad a la interpretacion e interventoria
Anexo 6. Documento Protocolo empalmes

Anexo 7. Documento ProtCalcuVariablesLBaseMoSCAL

Anexo 8. Documento HM Indicadores
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