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1. INTRODUCCION

El Instituto Amazédnico de Investigaciones Cientificas - SINCHI, en el marco del Convenio de Cooperacion No. 002 de
2024 suscrito con FIDUCOLDEX, desarrolla el proyecto "Monitoreo de acuerdos sociales en los 22 Nucleos de
Desarrollo Forestal de la Amazonia colombiana con el sistema MOSCAL-SIATAC", como parte del proyecto nacional
"Fortalecimiento del monitoreo y seguimiento ambiental de areas de bosques naturales, otras coberturas de la tierra

y las dinamicas de transformacién del territorio - Etapa 1 — nacional".

En este contexto, el Médulo de Seguimiento al Cumplimiento de los Acuerdos Locales de Conservacién del Bosque
(MoSCAL) del Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC) se consolida como
una herramienta técnica fundamental para el monitoreo sistematico de las dinamicas de transformacién del territorio

y el seguimiento a los Nicleos de Desarrollo Forestal y de la Biodiversidad (NDFyB).

El presente documento corresponde al séptimo informe trimestral de control de calidad que corresponde al
periodo enero de 2026, y tiene como proposito presentar de manera detallada y sistematica los resultados del proceso
de aseguramiento de la calidad aplicado a cada una de las fases que componen el flujo de produccion del MoSCAL,
que abarca desde la generacién y control de insumos, como las capas de coberturas de la tierra, imagenes satelitales
e informacién secundaria proveniente de entidades oficiales, el calculo de variables e indicadores, hasta la publicacion,
validacion y divulgacion de los productos mediante los servicios geograficos, datos y aplicaciones dispuestos en la

plataforma.

Mediante la implementacion de protocolos estandarizados, instrumentos de verificacion técnica (revision por muestreo
del 80% e integridad del 100%) y herramientas automatizadas de validacion, este informe garantiza la trazabilidad,
confiabilidad, consistencia e interoperabilidad de la informacién generada, fortaleciendo de esta manera los procesos
de monitoreo ambiental territorial y la toma de decisiones orientadas a la conservacion y manejo sostenible de la

Amazonia colombiana.
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2. METODOLOGIA

La Metodologia de Control de Calidad del MoSCAL, desarrollada por el Instituto Amazonico de Investigaciones
Cientificas — SINCHI en el marco del Convenio de Cooperacién No. 002 de 2024 FIDUCOLDEX-SINCHI, tiene como
objetivo garantizar la calidad, la consistencia y la trazabilidad de la informacién generada durante el monitoreo de los
22 Nucleos de Desarrollo Forestal de la Amazonia colombiana. El proceso metodoldgico se estructura en tres
componentes principales: 1) Recoleccion y generacion de insumos, (2) Calculo de variables e indicadores, y (3)

Publicacion de los resultados finales del monitoreo y su disposicion al publico (Anexo 2).

En la primera fase, se asegura la confiabilidad de los insumos satelitales mediante criterios técnicos de resolucion
espacial (PlanetScope 3 my Sentinel-2A 10 m), nubosidad menor al 30%, correcciones radiométricas y geométricas,
y georreferenciacion con error RMS <10 m. La interpretacién de coberturas se realiza a escala 1:25.000 bajo la
metodologia CORINE Land Cover, adaptada por el SINCHI para la Amazonia. Se aplican controles de calidad temético
y topolégico, verificaciones de campo y empalmes entre bloques, garantizando una exactitud minima del 80%. En el
caso de las vias, se ejecuta control sistematico del 100% del area interpretada y una interventoria por muestreo

aleatorio, con exigencia de precision igual o superior al 90%.

En la segunda fase, se validan los insumos secundarios provenientes de fuentes oficiales (SIMCI, ANH, ANM, ANT,
MADS, NASA) y se realizan controles de completitud y consistencia sobre las variables e indicadores MoSCAL, tales
como conservacion de bosque, fragmentacion, conectividad, cultivos de coca y puntos de calor. El control se ejecuta
mediante herramientas automatizadas y verificacion manual siguiendo los protocolos del Instituto, buscando una
completitud del 100%.

Finalmente, la tercera fase garantiza la calidad de la informacion publicada en el Sistema de Informacion Ambiental
Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC). Cada producto pasa por un ciclo de validacion documentado en el
formato de Oficializacion de Informacién Tematica, que incluye revision tematica, técnica e institucional por parte del
lider tematico, el administrador SIC y el coordinador del programa. Este proceso asegura la trazabilidad,

interoperabilidad y conformidad con los lineamientos corporativos y de datos abiertos del SINCHI.

En conjunto, esta metodologia constituye un marco robusto de control y aseguramiento de calidad que permite que
los productos del MoSCAL sean consistentes, reproducibles y auditables, fortaleciendo la gestién de la informacién

ambiental y el soporte técnico a las estrategias de conservacion y manejo sostenible del territorio amazénico.
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3. RESULTADOS CONTROL DE CALIDAD PERIODO ENERO 2026

3.1 Insumos

3.1.1  Control de calidad de la capa de coberturas

3.1.1.1 Imagenes satelitales

Para la actualizacién de coberturas correspondiente al periodo enero de 2026, se utilizaron 38 tiles, que se

descargaron del sensor copernicus cumpliendo los criterios radiométricos y de georreferenciacion (Anexo 3).

3.1.1.2 Produccion de la capa de coberturas

Con los insumos validados se realizo la asignacién de zonas al equipo técnico de produccion. Las actividades

incluyeron la generacién de la capa de coberturas, red vial y la capa de bosque no bosque (derivada de la capa de

coberturas). Cada producto fue interpretado o reinterpretado por profesionales especializados y luego sometido al

proceso de control de calidad, seguido por la interventoria.

3.1.1.3 Control de calidad

3.1.1.3.1 Revision del 80%

Mediante un muestreo por grillas de 5 km x 5 km, se evaluaron 5.520 puntos para tres criterios principales: delimitacion,

nivel de detalle y codificacion. Los resultados generales mostraron un alto nivel de cumplimiento, con porcentajes

superiores al 85% en todos los criterios. Las principales dificultades se concentraron en el criterio de codificacion,

particularmente en coberturas que se encuentran en sucesion como pastos enmalezados a vegetaciones secundarias

bajas (Tabla 1).

Tabla 1. Criterios de evaluacion calidad del 80%

Criterio Cumple | % Cumple | No Cumple | % No Cumple
Delimitacién 4.722 85,5 798 14,5
Nivel de detalle | 4.705 85,2 815 14,8
Codificacion 4.704 85,2 816 14,8

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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Las 32 zonas incluidas en el monitoreo, que incluyen los NDFyB fueron aprobadas en esta revision y avanzaron a la

evaluacion del 100%.

3.1.1.3.2 Revisién 100%

Se aplicd una segunda verificacion tematica al 100% de las zonas, utilizando grillas de 1 km x 1 km, el anélisis de los
ajustes requeridos evidencia que la mayor concentracion de observaciones se presenta en los criterios asociados a
la consistencia tematica y de clasificacion, destacandose la asignacion de cédigos con 10.701 ajustes (37,28 %) y la
precision de unidades puras con 10.557 ajustes (36,78 %), los cuales en conjunto representan el 74,06 % del total de
correcciones identificadas, lo que indica la necesidad de fortalecer los procesos de interpretacidn, estandarizacion y
validacion tematica. En un nivel intermedio se ubica la precision de los limites, con 4.879 ajustes (17 %), evidenciando
oportunidades de mejora en la delimitacion espacial y definicién cartografica de las unidades. Por su parte, el criterio
de areas minimas registra 2.511 ajustes (8,75 %), lo que sugiere un comportamiento relativamente controlado frente
al cumplimiento de los umbrales establecidos. Finalmente, la topologia presenta unicamente 52 ajustes (0,18 %),

reflejando un adecuado manejo de la integridad geométrica y estructural de la informacion espacial. (Tabla 2).

Tabla 2. Nimero de ajustes realizados por criterio de evaluacion.

Criterio No. Ajustes No. Ajustes %
Asignacion de cédigos 10.701 37,28
Precision unidades puras 10.557 36,78
Precision de los limites 4.879 17
Areas minimas 2.511 8,75
Topologia 52 0,18
Total 28.700 100

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026

Es importante sefialar que el incremento observado en el numero de ajustes responde, en buena medida, a la
incorporacion de personal nuevo dentro del proceso productivo, quienes actualmente se encuentran en fase de
capacitacion y fortalecimiento técnico. En este sentido, los resultados son consistentes con una etapa de transicién
operativa y de transferencia de conocimiento, en la que los controles de calidad permiten identificar oportunidades de
mejora mientras se consolidan las competencias del equipo. Se espera que, una vez finalizado este proceso de
formacion y acompafiamiento, los indicadores de ajuste presenten una tendencia favorable y una mayor estabilidad

en la calidad de los productos generados.
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Una vez realizados los ajustes, las capas fueron nuevamente validadas hasta cumplir los niveles de calidad
establecidos en los protocolos. Posteriormente se integraron las 32 zonas en un solo archivo geografico, conformado
por 586.502 poligonos de coberturas clasificados en 102 categorias teméticas. De estos, 13.229 no se actualizaron

debido a nubosidad persistente (marcados con cambio 6 dentro de la estructura de la GBD).

Para la capa vial, se realiz6 una primera revision de control de calidad al 100%, obteniendo un total de 217 puntos
que corresponden a fallas en la precisién de los limites. Tras ser corregidos, la capa cumplié con los requisitos

topoldgicos y tematicos establecidos.

3.1.1.4 Interventoria

En la primera revision por interventoria se evaluaron 1.115 cuadriculas. El cumplimiento a nivel general fue del 80%
con resultados consistentes en todos los criterios evaluados, con una proporcién uniforme de observaciones en cada

uno de ellos (Tabla 3).

Tabla 3. Evaluacion calidad interventoria

Criterio Cumple | % Cumple | No Cumple | % No Cumple
Delimitacién 899 80,6 216 19,4
Nivel de detalle 895 80,2 220 19,8
Codificacion 892 80 223 20

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026

Sin embargo, como resultado de la primera revision se formularon observaciones orientadas a alcanzar un porcentaje
de calidad superior al 90 %, identificandose poligonos que requirieron ajustes. El analisis de las correcciones evidencia
que la mayor concentracion de observaciones se presentd en los criterios relacionados con la consistencia tematica y
la correcta clasificacion de la informacion, destacandose la asignacion de cddigos con 1.529 ajustes (45,2 %) vy la
precisién de unidades puras con 1.414 ajustes (41,7 %), los cuales en conjunto representan el 86,9 % del total de
correcciones registradas. En un segundo nivel se ubica la precisidn de los limites, con 438 ajustes (13 %), lo que
evidencia oportunidades de mejora asociadas a la delimitacién cartografica de las unidades. Por su parte, el criterio
de areas minimas presenté unicamente 4 ajustes (0,1 %), mientras que topologia no registro observaciones, reflejando

un adecuado control de los componentes geométricos y estructurales de la informacion espacial (Tabla 4).
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Tabla 4. Criterios de evaluacion calidad interventoria

Criterio No. Ajustes | No. Ajustes %
Asignacion de codigos 1.529 452
Precision unidades puras 1414 417
Precision de los limites 438 13
Areas minimas 4 0.1
Topologia 0 0
Total 3.385 100

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026

Una vez finalizados los ajustes y validaciones por control de calidad, se realiza el empalme de las 32 zonas, obteniendo
una sola capa que vuelve a ser validada por la interventoria evaluando todos los topicos segun el protocolo; ya

aprobada la capa, se procede a la firma de los formatos (Anexo 4 y Anexo 5).

La capa de las 32 zonas aprobada por interventoria pasa al grupo SIG, que realizan un filtro adicional para garantizar
la calidad de la trazabilidad de los productos que cumplieron con la estructura establecida en el protocolo y con esta

validacion se procede a la generacién de la capa de bosque no bosque (BnB).

3.1.2 Control de calidad insumos de informacion secundaria

En el MoSCAL existen 6 insumos de informacién secundaria: (1) Cultivos de Coca (SIMCI), (2) hidrocarburos (ANH),
(3) Titulos mineros (ANM), (4) Unidad Agricola Familiar (ANT), (5) Reserva Forestal de la Amazonia (MADS) y (6)
puntos de calor (NASA). Los insumos son actualizados segun se disponga la informacion por las fuentes oficiales, en
el periodo de enero del afio 2026 se actualizaron los insumos de hidrocarburos, titulos mineros y puntos de calor
cumpliendo con los parametros de calidad de estructura y topologia. Los demas insumos no fueron actualizados
debido a que no existia una version posterior a la Ultima medicién de monitoreo, razén por la cual se retoma el insumo
previamente aprobado del periodo pasado. Al tener los 6 insumos aprobados por control de calidad el cumplimiento

de insumos de informacion secundaria es del 100%.

3.2 Control de calidad variables e indicadores

El control de calidad en el proceso de monitoreo de variables e indicadores del MoSCAL se implementa con el objetivo

de garantizar la confiabilidad, completitud y consistencia temporal de la informacioén generada. Para el periodo de
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octubre 2025 a enero 2026 se realizé el proceso de control de calidad asegurando que los datos utilizados en el
andlisis cumplan con los estandares definidos para la correcta interpretacion y evaluacién de los indicadores de
monitoreo MoSCAL.

3.21  Verificacion de completitud de informacion de variables

Para la verificacion de la completitud de la informacion correspondiente a las 21 variables del MoSCAL, se realiz6 la
extraccion y andlisis de los datos en hojas de calculo mediante tablas dinamicas. Este proceso permitié identificar un
nivel de completitud del 100% para el periodo de enero de 2026, confirmado a partir de una revision temética orientada
a evitar inconsistencias en los registros. Las variables evaluadas fueron: Superficie de Bosque, Superficie de Pasto,
Superficie de Vegetacion Secundaria, Grado de Fragmentacion, indice de Conectividad, Area de Reserva Forestal de
la Amazonia, Area de Estrato de Intervencion Alta, Area de Estrato de Intervencién Baja, Area de Estrato de
Intervencion Media, Area de Estrato de Intervencion Nula, Area de Enclave Agropecuario, Area de Frontera
Agropecuaria, Area de No Agropecuario, Area de Cultivos de Coca, Area en desarrollo para el Sector Hidrocarburos,
Area en desarrollo para el Sector Minero, Longitud Vial, Superficie de UAF, Promedio del Tamafio de los Predios con

Firma de Acuerdo, Puntos de Calor (mes) y Area de Cicatrices de Quema.

3.2.2 Verificacion de completitud de informacion de indicadores

Para los 15 indicadores definidos en el MoSCAL se aplicé el mismo procedimiento de extraccion y analisis mediante
tablas dinamicas, obteniendo también un nivel de completitud del 100%. La validacion se realizo contrastando los
registros con la informacién de variables correspondiente a los periodos de octubre de 2025 y enero 2026, asegurando
su consistencia légica. Los indicadores evaluados fueron: Conservacion de la Superficie de Bosque; Porcentaje de
Cambio de Bosque a Pasto; Porcentaje de Cambio de Vegetacion Secundaria a Bosque; Porcentaje de Cambio de
Pasto a Vegetacion Secundaria; Variacion en el Area de Vegetacién Secundaria; Variacién en el Area de Pasto:
Variacion en el Area de Cicatrices de Quema; Pérdida de Bosque en la Zona de Reserva Forestal; Conservacién de
la Conectividad de las Coberturas Naturales; Variacion de la Fragmentacion de las Coberturas Naturales; Variacién
de la Longitud Vial; Promedio de Focos de Calor; Variacién en el Area de Cultivos de Coca; Variacion en el Area de

Desarrollo para el Sector Minero y Variacién en el Area en Desarrollo para el Sector Hidrocarburos.
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3.3 Control de calidad a la Publicacion

El presente reporte expone los resultados del proceso de control de calidad y validacion de publicaciones del Sistema
de Informacién Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC), correspondiente al periodo de enero de
2026. Este proceso abarca la revision técnica de los servicios geograficos, servicios de datos y aplicaciones, con el
fin de garantizar que la informacién publicada cumpla los lineamientos de calidad, coherencia e interoperabilidad
definidos por el Instituto SINCHI.

El control de calidad busca asegurar que los productos tematicos publicados en la plataforma institucional SIAT-AC
mantengan integridad estructural, consistencia semantica y respaldo técnico, fortaleciendo la trazabilidad de la
informacién geoespacial de la Amazonia colombiana. El ciclo de validacion y aprobaciéon SIAT-AC constituye el
mecanismo formal que respalda estos procesos y permite garantizar la participacién coordinada de los roles

institucionales involucrados en la publicacién: lider tematico, lider SIG, administrador SIC y coordinador de programa.

3.3.1 Indicadores y variables

La confiabilidad de los datos se asocia con la consistencia y la completitud de la informacion. La consistencia garantiza
que los datos sean coherentes entre si, manteniendo valores validos y relaciones logicas que eviten contradicciones
internas. Por su parte, la completitud asegura que todos los campos obligatorios se encuentren diligenciados y que
ningun atributo critico permanezca vacio, preservando asi la integridad y utilidad del conjunto de datos para su anélisis

y publicacién.

Con el objetivo de garantizar la integridad de los datos, se ejecuta un proceso automatizado que valida la consistencia
y confiabilidad de la informacién procesada. Este procedimiento se realiza de manera individual para cada indicador
y para cada variable de MoSCAL. Se presenta la configuracion de parametros para la ejecucion del toolbox
correspondiente al indicador Variacién en el indice de fragmentacion de las coberturas naturales (Figura 1). Asimismo,
se incluye el registro de ejecucion (log) generado como resultado del proceso automatizado de publicacion de

indicadores y variables, correspondiente al indicador Conservacién del Bosque (Figura 2).
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Figura 1. Ejecucion de toolbox Pub_PRO en ArcGIS Pro para validar la confiabilidad de datos.

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026

@ Pub_PRO {Publicacion) X

Started: midicoles 13

Completed: mic & abri

Flagsed Time: 1 Minu'te 56 Secandy

Tool Path: ZA§ SATACAS Procesos denegocioss Moscalvai Manitarea ambienta\l Publicacionymascal automatizaciommodeios
Paraineters Environments Messages [15) (1]
Ruts & carpata base CAsinchi

Mo sinchi 216

hre conexion SOE publicacion Aoonnlsig_sinchi_put_e16
Tioo de dato Indicadar
Nombre de s cobertra labsigysr_corp.e16_meoscal Vifrag
} NG Hist
2024
2005_DCY_2026_ENE
© Pub_PRO (Publicacion) X

Started: mercoies. 15 de abo | de
Completed: s, 15 ce abrl

Elapsed Time: | Minute 36 Saconds

Tool Path: 25 SATAC'S Procesos Se nepocio\s Mosc!\w3\ 1 Monkaces ambianta’ | Puicacionvmoscal_aJdtomatizacion\madeios

Envi en (15) @

o

Copierdo datos en el Festure de salida. ..

Cache de workspace eliminaco correctamente antes gel
Ejecucidn ge toolbox ETL completads.

Ejecucion de toolbox de contexto completada.
Actuellzacidn en BlgQuery completada correctamente.
Verificando registros existentes en publicacion para ¢l filtro: lincabase_snnio in (2024)
ang. perdcdas 3n (*2025_0CT_. EME'} and tipo_uer = 'CNOF_Hist'

Registros encontredos pera eliminer en PUS: 8

No existen registros en 13 capa ce puolicacidn para el filtro splicado; se procederd con
insercidn conplete.

Inicisndo transferencis a publicacidn: 2926-B4-15 22:54:17.484588

Insertanco registros en pubiicaclién medlante Appenc

Tronsferencia completada exitosamente mediante Append. Total en destino ahors: 675
Succeeded ot widrcoles, 15 de obril de 2026 54:23 (Elopsed Time: 1 minutes 55 seconds)

"
o
=

Figura 2. Registro de ejecucion (log) del proceso automatizado del indicador VIFrag correspondiente al periodo enero de 2026.

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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Dado que el proceso automatizado no reporté inconsistencias ni campos incompletos, se procedié con la creacién de

los metadatos en GeoNetwork para las 21 variables y 15 indicadores a nivel de nucleo y las 5 variables y 7 indicadores

a nivel predial, que se agrupan en 17 capas de variables y 22 de indicadores, por lo tanto, se elaboran 39 metadatos.

Los metadatos documentan y soportan que los datos de variables e indicadores asociados a los tableros de monitoreo

corresponden al periodo monitoreado enero 2026 (Tabla 5y 6).

Tabla 5. Metadatos de variables de los tableros de control del MoSCAL para el periodo Enero 2026.

Variable Metadato Geonetwork

LB_ABosque https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/cfe9e24d-05cd-412b-982a-6555a7fa8844
LB_Abosque_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/fa370c66-d267-4a30-a586-2dbc009003fh
LB_Cob https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/63a9adab-35eb-4e8f-baac-9d7 1a4baf22c
LB_Cob_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/2515060d-0dfc-425f-b3b7-f311537b5cea
LB_Fgr https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/14c1d3ba-1a18-4949-a7b3-f2afe07¢c097e
LB_Con https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/e7f6eab9-425d-4ac5-acb7-b5b76011366e
LB_Elt https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/6a19ae53-c092-4e03-b03b-ef0385872132
LB_Elt PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/76ba5581-2f4e-476e-8f6e-46997a668c62
LB_Eti https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/af9ab348-c2cb-48cb-81f0-775db660ec8e
LB_Fag https:/aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/452d0461-8864-4bc0-bda2-6926878a7 0ef
LB Cuc https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/68abcc66-0647-4a09-8500-8daeb5219144
LB_Blp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7e 1e4a23-5b4d-4cb1-90f5-7bfaff9a12f7
LB_Tmi https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/4954bbfc-d91f-4837-b92a-d62081a7ca5c
LB Lvia https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/d0fb46e6-260e-442f-a957-ba7a9f9646db
LB_Uaf https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7b4aa7 1e-b464-44e3-bb 1b-cc1ffac859a8
LB Pre T https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/403d92b1-ff3b-4100-b10c-542b4ed2217a
LB_Fgo https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/7fd9d5a3-80ba-490a-8f7 5-d504bbafc97b

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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Tabla 6. Metadatos de indicadores de los tableros de control del MoSCAL para el periodo Enero 2026.

Indicador Metadato Geonetwork
Cb https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/b75c87b1-5534-40ab-bed2-9285f3748316
Cb_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/69050e4a-1579-426¢-a3b8-ea92c8800934
VIFrag https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/6a626d7-0eb0-4745-85d5-cc80c1af74c6
VC https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/a7ce1e69-8a1c-4ace-b3ch-30481b3c68a4
VLv https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/24678ech-6eca-45b3-aa59-04d12ed6d11d
VCco https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/b8a31722-a04f-4e3d-b288-a4a2df6d590f
VTHC https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/d8709303-d756-4a02-8f61-17c8f279¢161
Vmi https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/eb466eb2-2186-4795-813a-efdaf28c7a28
PbRF https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/10dad8f5-8ce7-4196-87aa-ee0df1b13e14
PbRF_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/75515b4a-19ef-4c4c-9ff3-3cc928eae084
PCbp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/abacc068-9833-4dec-8bb7-3fa51921840d
PCbp_PRE https:/aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/3fcf27 ce-fe08-4{42-b065-382798866735
Cvsb https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/fe545fd8-4d5f-4d63-a744-f88e6d0fecaf
Cvsb_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/65e38bd7-c062-4dea-ae50-50d82 1ab5d7 1
Cpvs https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/7f697a5d-cd85-46c4-b9e4-de97bf6ed6a7
Cpvs_PRE https://aplicaciones siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/a7 1cfe63-c134-44fa-a780-4f5168238db7
Vs https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/88055cfc-1e34-42b7-b3b6-47186b6ddaa3
Vvs_PRE https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/07d65e49-9068-46e5-8fa5-4b55a8a340cc
Vp https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/a0f7a494-db4f-43b3-9e3e-d72ba0a69159
Vp_PRE https://aplicaciones .siatac.co:8443/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/89862f6f-a27f-48d1-af55-9bf1a6f7bced
FC https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/5d45cf43-a9d0-4eda-be 1a-b7b81c55418d
VCq https://aplicaciones.siatac.co:8443/geonetwork/srv/spalcatalog.search#/metadata/8b3fa28b-c93c-4eef-962e-5a2076f78¢58
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3.3.2 Servicios geograficos

Durante el periodo de Enero 2026 se verificaron los servicios geograficos generados en las diferentes tematicas
monitoreadas en el Laboratorio SIGYSR expuestas y publicadas en el SIAT-AC. Las revisiones se centraron en la
sincronizacion entre las bases de datos de produccion y publicacion, mediante la verificacion de la estructura de los
esquemas, capas Yy tablas, asi como de sus dominios asociados, con el proposito de garantizar la integridad de la

informacién y mantener la consistencia l6gica y semantica de los datos almacenados.

Los procesos de publicacion se realizaron conforme a las rutas establecidas por el Laboratorio SIG y SR garantizando
la exposicion ordenada y trazable de los datos geograficos institucionales. La actualizacion de los servicios geograficos
fue verificada para la capa Coberturas de la Tierra en los Nucleos de Desarrollo Forestal y de la Biodiversidad de la
Amazonia colombiana, a escala 1:25.000, asi como para los 15 indicadores que conforman el sistema de monitoreo
de MoSCAL.

Estos recursos se encuentran publicados en el directorio de servicios ArcGIS REST de la plataforma SIATAC y se
encuentran disponibles en los formatos MapServer, FeatureServer, WMS y WFS, garantizando su interoperabilidad y

acceso publico.

La capa de coberturas puede consultarse en
https://qis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC DatosAbiertos/Cob Region 25K 2026 | Ndfyb/MapServer. Por su

parte, los servicios asociados a los indicadores de MoSCAL se encuentran disponibles en

https.//gis.siatac.co/arcgis/rest/services/MAC_MoSCAL_GENERAL. Ambos servicios se encuentran expuestos para

consumo publico y su disponibilidad se ilustra en la Figura 3 y Figura 4.
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ArcGIS REST Services Directory Loain

Homs > services > MAC DatosAbiortos > Cob Hegion 25K 3026 1 tdiyb {MapServer) > Helo | AFL
Coberturas de la Tierra NDEyll 25K Encro 2026

15

Layer: Coberturas de la Tierra NDFyB 25K Enero 2026 (ID: 0)
Name: Coberturas de |a Tierra NDFYB 25K Enero 2026

Display Field: cobertura

Type: Feature Layar

¥ Type: es YRRy

La capa de.coberturas de |a tierra del periodo Enero 2026 se genera mediante a interpretacidn y

¥ cign visual de satelitales de albta resclucian {PlanetScope o Sentinel-2, con pixeles menores
o iguales a 10 metros), aplicande la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colambia y desarrollada por
&l Instituto SINCHI. El procedimiento consiste en generar una primera capa como |inea base y actualizara cada
tres meses, redelimitando dnicamente fas dreas que presentan cambios de cobertura, El tamafic minimo de las
coberturas representables en el mapa es de 1,5 ha. Para los termtonos artificializados v superficles de agua
transformadaas por e ser humanao, el tamano minime es de 0,3 ha, Mientras 1as coberturas lingales, deban
presentar un ancho minimeo de 25 m. En 1 reinterpretacion solo se consideran los cambios iguales o supericres a
0,3 ha respecto al mapa del periodo anterior, descartando transformaciones de menor extension. Esta capa pass
por un progeso de control de calidad tematica, controd de calidad topoltgico, control 4e calidad de empalmes y
centrol de calidad del mosalco final. La actualizacién se realiza cada tres meses sobre los 22 Nicleos de
Desanmollo Forestal y de |2 Biodiversidad [NDFyB). La cobertura parcial abarca aproximadamente 5.000.000 ha de
la amazonia colombiana, distribuidas en 08 depamamentos de Caquetd, Guavidre, Meta y Putumayo, Insumos
para la generacdn:nstitute Amazdnice de Investigaciones Clentificas - SINCHL (2026). Tapa de ceberturas de la
tierra de la Amazonia colomblana. Escala 1:25.000. Periodo Enera 2026, Versidn 1. Programa Modelos de
Funcionamients y Sostenibilidad — Laboratoric SIGySR. Instituta Amazdnico de Investigaciones Cientificas —
SINCHI. (2026). Capa de Nideos de Desarrolla Ferestal y de fa Blodiversidad a escala 1: 25.000 en {3 Amazonia
colembiana. Afio 2026, Versidn 6. Insumo generade por 2 Institute SINCHI a partic de informacidn ded Ministerio
de Ambiente y Desarrolle Sostenible.

Descriptio

service 1tem Id: f20230M3e64041109363ch280headsds

Copyright Text: Instituto Amazdnico de Investigaciones Clantificas - SINCHI. (2026). Capa de cobarturas de la
tierra en los NOcleos de Desarrello Forestal y de la dela Escala 1:25.000.
Periodo Enero 2026, Versidn 1. Programa Modelos de Func ) - Li SIGYSR.

para el periodo Enero 2026 en el directorio de servicios ArcGIS REST
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026

ArcGIS REST Services Directory Leain
Home: = services > MAC MoSCAL GENERAL Help | API Reference
1504 | 500P

Folder: MAC_MoSCAL_GENERAL
Current Version: 10.91

View Foolprints In:  AcGIS Online Map Viewer
Services:

= MAC MoSCAL GEMERAL/O1 Ch Genersl [FeatureServer)
MAC MoSCAI GENERAL/0] Ch General (MapServer)
MAC MoSCAl GEMERAL/0? WIFrag_General (FeatureServer)
MAC MeSCAL GEMERAL/O2 ViFrag Gensral (MapServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/0Z VC General (F wer)
MAC MoSCAL GEMERAL/D3 WC General (MapServer)
+ MAC MoSCAI GEMERAL/DM Vv Generdl {FeatureServer)
+ MAC MoSCAL GEMERAL/O4 Vlv General {MapServer]
+ MAC MeSCAL GEMERAL/OS VCto General (FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/DS WCro General (MapServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/D6 WTHC General (FeatureServer)
(MapSarver}
+ MAC MoSCAL GEMERAL/O? Vmi General (FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/O? Wmi General (MapServer)
= MAC MoSCAL GEMERAL/OB PbRF General (FeatureServer]
* MAC MoSCAL GENERAL/08 PDRF General (MapServer)
MAC MoSCAI GEMERALMZ Chy General (FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/12 Chp General (MapServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/13 Cvshb General {F
Wﬁ.&d}ﬂmﬂimusem)
MAC MoSCAL GENERAL/14 Covs General (FeatureServer)
MAC MeSCAL GENERAL/14 Covs General (MapServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/15 Vs General (FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/1S Wvs General (MapServer]

.
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= MAC MoSCAL GEMERAL/1EB PC General {FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/18 PC Genersl {MapServer)

.

» MAC MoSCAL GEMERAL/19 VCn_General (F ver)
= MAC MoSCAL GEMERAL/D VLo Genaral (MapServer)

* MAC MeSCAL GEMERAL/uer general (FeatureServer)
MAC MoSCAL GEMERAL/uer gensral {MapServer)

.

« MAC MoSCAL GENERAL/Variables indicadores c idadas (F ver)
+ MAC MoSCAL GENERAL Wariables indicadores consolidados (MapServer)

Supported Interfaces: REST SOAF Sitemap Geo Siteman

Figura 4. Servicios de indicadores MoSCAL en el directorio de servicios ArcGIS REST

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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Figura 3. Coberturas de la tierra en los Nucleos de Desarrollo Forestal y de la Biodiversidad de la Amazonia colombiana. Escala 1:25.000
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Las aplicaciones web asociadas a los tableros de indicadores, geovisores y modulos de consulta en linea fueron
sometidas a revision funcional y técnica. Se valid6 que los componentes publicados correspondieran a los
requerimientos, garantizando la operatividad de los filtros, la correcta vinculacion de las capas geogréficas y la
coherencia de los resultados estadisticos. Se presentan el modulo de Coberturas de la Tierra a Escala 1:25.000 con
datos del periodo Enero 2026, asi como el tablero que consume el geoservicio correspondiente al indicador
Conservacion de Bosque (01_Cb_General), evidenciando su correcta integracion y visualizacién en el entorno de

consulta (Figura 5).
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Figura 5. Aplicacién mapa de puntos de calor vinculado al servicio actualizado

Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGYSR, 2026

3.3.3  Servicios de datos

Durante el periodo de enero de 2026 se verificaron los servicios de datos publicados en la infraestructura en la nube
(BigQuery), asegurando que la informacién se encuentre actualizada y corresponda con los datos generados en los
procesos de monitoreo. La verificacion se realizd para los 15 indicadores y 21 variables que consolidan el monitoreo
de MoSCAL, asi como para las salidas correspondientes en las aplicaciones expuestas al publico. Se presentan los
tableros y/o reportes que consumen los servicios de datos de indicadores y variables a nivel de Nicleos de Desarrollo
Forestal y de la Biodiversidad (NDFyB), asi como a nivel predial dentro de estos nucleos, correspondientes al periodo
enero de 2026 (Figuras 6y 7).
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Figura 6. Tablero de indicadores en los NDFyB
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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NCHI (2025). Variables por predic en los Macleos de Desarrollg For

igura 7. Tablero de variables en los predios de los NDFyB
Fuente: SINCHI MoSCAL Laboratorio SIGySR, 2026
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Los vinculos de los tableros de indicadores y variables son:

Indicadores NDFyB: https://siatac.co/indicadores-ndfyb/

Indicadores Predios de los NDFyB: https://siatac.co/indicadores-predios-ndfyb/

Variables NDFyB: https:/siatac.co/variables-ndfyb/
Variables Predios de los NDFyB: https://siatac.co/variables-predios-ndfyb
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4. CONCLUSIONES

El proceso de control de calidad implementado en el marco del proyecto "Fortalecimiento del monitoreo y seguimiento
ambiental de &reas de bosques naturales, otras coberturas de la tierra y las dindmicas de transformacion del territorio
- Etapa 1 —Nacional", durante el periodo enero de 2026, permitié garantizar la confiabilidad, consistencia y trazabilidad
de la informacién generada por el Médulo de Seguimiento al Cumplimiento de los Acuerdos Locales de Conservacién
del Bosque (MoSCAL).

Los resultados evidenciaron un desempefio general favorable en los criterios de calidad evaluados, con niveles de
cumplimiento superiores al 85 % y un comportamiento sélido en los componentes geométricos y estructurales de la
informacién. Sin embargo, el promedio de falencias identificado en las revisiones de control de calidad e interventoria
indicé que las principales oportunidades de mejora se concentraron en la asignacion de cddigos (41,24 %) y en la
precision de las unidades puras (39,24 %), las cuales en conjunto representaron cerca del 80,5% de las
observaciones. Estas falencias estuvieron asociadas principalmente a la incorporaciéon de nuevo personal en el
proceso productivo, quienes se encontraban en fase de capacitacién y fortalecimiento de competencias. En este
contexto, los controles de calidad implementados fueron fundamentales para detectar oportunamente las
inconsistencias, orientar los ajustes necesarios y mitigar posibles afectaciones en la calidad final de los productos,

favoreciendo la mejora continua y la consolidacion progresiva del equipo de trabajo.

Se garantizé la consistencia y completitud de la informacion generada, alcanzando un 100% de completitud en las 21
variables y 15 indicadores MoSCAL. Esta validacién asegura que los datos utilizados en el anélisis sean integros y
estén libres de inconsistencias logicas, permitiendo una interpretacin precisa en el monitoreo a los Nucleos de

Desarrollo Forestal.

El proceso de control de calidad de publicaciones verifico la aplicacion efectiva del ciclo de validacion y aprobacion
del SIAT-AC. Se confirmé que los 15 indicadores y 21 variables fueron publicados correctamente en el directorio de
servicios ArcGIS REST y en la infraestructura en la nube (BigQuery), con sus respectivos metadatos documentados
en GeoNetwork. Esto garantiza que las aplicaciones y tableros de control publicos consuman datos integros y

actualizados, fortaleciendo la difusion de informacion ambiental de calidad.
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